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Monolitnéni prefabrikatovych dilca pfi vystavbé mosti pro
vlaky TGV v Belgii

Ing. Igor Kotulan, Mgr. Roman Nepra$
Profimat s.r.o.

Prispévek popisuje vyhody prefabrikované vystavby mostnich konstrukci na tratich
viaka tridy TGV v Belgii s pouZitim nesmrstivych cementovych zalivek Groutex pri
montaznich pracich pfi spojovani prefa dilcd.

1. Konstrukce mostu

Mostni konstrukce byly budovany v Belgii u mésta Liege na tratich vlak( kategorie
TGV, které budou spojovat velka evropska mésta Londyn-Pafiz-Brusel-Amsterdam-
Kolin nad Rynem. Umisténi trati v této lokalité vyuzivalo vyhodné terénni podminky
v blizkosti vedeni silni¢ni dalnice. Pracovnici firmy Profimat se podileli na stavbé Ctyf
mostnich konstrukci, které se nachazely na useku trati v délce 5,6 km. Byly to mosty
v José (422 m), Herve (459 m), Battice (1 227 m) a v Ruyff (264 m). Cela vystavba
byla zahajena zacatkem listopadu 2002 a Usek byl dostavén na konci ¢ervence 2005
s naklady témér 99 milionl €.

PFi konstrukci mostu byly v maximalni mife vyuzity prefabrikované dilce. Vyroba
v odbornych provozech pref zaru€ovala stabilni vyrobni prostfedi, zvySenou pfesnost
a technologickou kazen a tak kontrolovanou kvalitu vyrobkd nezavisle na klimatickych
podminkach. Tak mohla vystavba traté probihat i b&hem zimnich mésicu.
Specializovana vyroba v soucinnosti s moderni dopravou pak umoznila navic vyrobit
dily az o hmotnosti 240 tun. Celkovy objem betonu pouzitého pfi vystavbé Useku a na
vyrobu prefabrikovanych dilcti mostnich konstrukci byl cca 144.000 m®.

1.1 Technologie vystavby

Jedinymi prvky betonovanymi na stavbé byla zakladova deska a dfiky podpér,
v8echny ostatni prvky byly zhotoveny z prefabrikat(i, které se na pfisluSném misté
smontovaly. Nesmrstivé malty Groutex byly vyuzity k nékolika aplikacim — kotveni,
podlévani, fixaci pfedpinacich vyztuh, chemickému bednéni a zmonolitnéni prefa
prvkl. Na obrazku jsou znazornény hlavni kroky vystavby a montaze:

a, zhotoveni pilot (30 ks na zakladovou desku, hloubky 12 — 30 m) a betonaz

zakladovych desek (12 x 12 x 2 m)

b, betonaz dfiku podpér
¢, montaz systému V-podpér pomoci podpurnych ocelovych konstrukci



d, propojeni dvou podpérnych systému U-nosniky rozmérd 1,6 x 2,6 x 20 az 42 m
(108 - 240 1)

e, polozeni a montaz U-nosnikl mezi rameny podpér podpérného systému

f, polozeni a montaz pfi¢nych desek po celé délce mostniho nosného prvku o dvou
systémech podpér
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Mostni konstrukce byla rozdélena na nosné prvky se dvéma systémy podpér, které
se ztuzily dodateCnym predpétim. Volna pole mezi témito prvky se jiz nepfedpinala
a umoznuji tak celé konstrukci mostu pracovat (g).

1.2 Nesmrstivé malty Groutex

Malty skupinového oznaCeni GROUTEX splfuji hlavni pozadavky na smési
pouzivané ke spojovani betonovych dild — jsou bez smrsténi, dobfe roztékave
a aplikovatelné tak i ve slozitych tvarech. Neobsahuji chloridy, sulfidy ani kovové
soucasti, nezplsobuji korozi vyztuze a svou vodotésnosti ji chrani pfed plsobenim
vody. Jsou odolné proti plsobeni ropnych produktd, vysoce vazné a svym rychlym
nardstem pevnostnich parametrd pfispivaji k urychleni vystavby. Vyrabéji se na bazi
vybranych vysokopevnostnich cementi a specialnich pfisad a jsou dodavané jako
pytlované jednokomponentni suché smési. Rozmichanim s vodou jsou pfipraveny
k pouZiti, maji tedy jednoduchou pfipravu a zpracovavaji se jak ru¢né, tak i strojové.
Voda slouzi i jako penetrace v misté aplikace smési.

GROUTEX fady 6 jsou malty tekuté konzistence uréené hlavné ke kotevnim
a zalivkovym aplikacim. LiSi se maximalnim zrnem pfisad a tim i aplikacnimi pfipady,
Ize je dobfe Cerpat. Maji rychly narlist pevnosti do 24 hodin (kolem 50 MPa) a vysoké
koncové pevnosti za 28 dni (i pfes 100 MPa).

GROUTEX PAC a GROUTEX FILL-IN jsou plastické konzistence s vyuzitim ke
kotveni do vertikalnich konstrukci a stropu, na vyplné otvord , ukotveni vyztuze a rizné
sanacni prace. Efektivné se pouzivaji i jako tzv. chemické (ztracené) bednéni, fj.
nahrazuji klasické bednici prvky (ze dfeva, kovu apod.) pfed aplikaci Fidkych
zalivkovych malt do vytvofenych dutin. GROUTEX FILL-IN obsahuje navic tixotropni
pfisadu a Ize jej i Cerpat.

2. Realizace vystavby

Pracovnici firmy Profimat se na vystavbé podileli pfevazné pfi monolitnéni
jednotlivych konstrukénich prvkd pomoci nesmrstivych zalivek. Byly to v pribéhu
stavby zejména montazni spary skladby V-podpér a ukotveni jejich armatur, lozné
spary mezi smontovanymi podpérami a U-nosniky, spary mezi jednotlivymi U-nosniky,



spary mezi jednotlivymi deskami a v koneCné fazi lozné spary mezi U-nosniky
a deskami a jejich vzajemné zmonolitnéni.

2.1 Vystavba V-podpér mostu

Po vybetonovani zakladnich desek a dfikl podpér byly na podkladni plochy desek
kolem dfiki montovany pomocné ocelové konstrukce, které byly kotveny a podlévany
zalivkami Groutex. Jednoduché konstrukce tvofily loze pro ulozeni prefabrikatovych
dilcd V-podpér do predchystaného spravného sklonu. Po umisténi jednotlivych dilct se
vyplnila zdalivkou Groutex 601 vétSina kotevnich otvord se zasunutou vyztuZi
navazujicich prefa prvku.
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Kolem spary vzniklé mezi prefabrikdty se namontovalo ocelové bednéni
s vypustnymi otvory na horni strané spary. Pomoci membranového Cerpadla se ze
spodni strany spary pfes odvodnovaci kanalek a zbylé umysiné nevyplnéné kotevni
otvory pro navazujici vyztuz pod tlakem nacerpala penetracni voda a posléze
GROUTEX 601. Vypustnymi otvory v bednéni, které byly osazeny hadicemi se plnénim
spary postupné wytlaCoval vzduch, penetracni voda a prvotni material zfedény
zbytkovou vodou pro navih&eni spary. U vypustnych hadic se kontrolovala konzistence
vytlatované hmoty a jakmile zacala vytékat zalivkova smés spravné konzistence,
hadice se zaskrtily. Tato metodika byla pouzita ve vSech pfipadech vypliovani
uzavienych dutin mezi prefa dily mostni konstrukce.

2.2 Osazeni U-nosnikul

Na zkompletované podpéry byly postupné osazovany U-nosniky ukladané na
kolejnice, které zajiStovaly snadny stranovy posuv pfi montazi. Lozna spara vznikla
mezi hlavici podpéry a U-nosnikem byla po celém obvodu styku prefabrikatd utésnéna
pomoci chemického bednéni maltou Groutex Fill-In. PFi této operaci byly v bednéni
z cementové malty zaroven zapustény specialni plastové vypustky, které byly poté
osazeny kratkymi hadicemi. Tim byla po obvodé celé spary vytvofena unikova mista
pro vytlaovany vzduch a zbytkovou penetra¢ni vodu v prabéhu Cerpani. Zaroven to
byla také kontrolni mista sledovani toku materialu pf¥i vyplnéni ploSné rozsahlé a pfitom
vySkové nizké dutiny, zvlasté v mistech manipulacnich kolejnic. Ty tvofily urcitou
prekazku v toku materialu, nebot nad nimi jiZ zbyvala ke spodni sténé poloZzeného
nosniku mezera o vySce cca 1 cm. Tato opatfeni vSak podpofila dokonalé zaplnéni
lozné spary materialem GROUTEX 601. Pfi samotném Cerpani se hadice postupné
zaSkrcovaly a po vyplInéni celé spary se za8krtila i nadstavena ¢ast gumové Cerpaci
hadice. K plnéni spar bylo vzhledem ke zpracovavanym objemim materialu pouzito
Snekové Cerpadlo s mixaznim centrem, které bylo obsluhovano az 15 m pod mistem
Cerpani.



Po vypInéni lozné spary nasledovalo zapInéni spary mezi jednotlivymi U-nosniky,
ktera byla prekryta dfevénym bednénim. Zde se pouzival GROUTEX 603 smichany
s kiemennym Stérkem frakce 4 - 8 mm (do 25 % celkového objemu). Tato pfimés byla
pouzita k eliminaci moznych negativnich Gc¢inkd vyvoje hydrataéniho tepla ve vétsi
vrstvé materialu a dale i z ddvodu uspory nesmrstivé malty. Spravné provedeny
pfidavek kameniva pfitom vyraznégji neovliviiuje parametry zalivkové mailty.

Po spojeni prefabrikatovych dilci nasledovala faze predpinani postavené
konstrukce. Predpinaci lana prochazela dutinou ve V-podpérach, na spodni strané
ustila v dfiku podpéry, nahofe v osazeném U-nosniku. Dutiny pfedpinacich vyztuh byly
po provedeném pifedpéti vyplnény zalivkou Groutex.
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2.3 Osazeni pficnych desek

Po montazi desek na U-nosniky a vytvofeni pfedpéti nasledovalo zaplnéni spar
mezi jednotlivymi deskami ve dvou krocich. Do spary ze spodni strany utésnéné
tésnici Sndrou se nejprve vylila prvni asi dvoucentimetrova vrstva materialu GROUTEX
603. Po jejim zavadnuti tak bylo vytvofeno bednéni pro nasledné plnéni o velké
tloustce maltou Groutex 603 s pfimési Stérku 4 - 8 mm s pouzitim Snekového Cerpadla.
Na jednom nosném prvku (o dvou podpérnych systémech) bylo k tomuto ucelu
spotfebovano kolem 20 tun materidlu. Diky Cerpaci technice uvedené mnoZstvi
zpracovali za sménu pouze &tyfi pracovnici.



Posledni fazi bylo plnéni rozsahlé lozné spary mezi deskami a U-nosniky
a nasledné ukotveni pricnych desek ktémto podkladnim nosnikim. Vyztuze
vystupujici z U-nosnikt do otvord v deskach pfitom tvofily vzajemné Kotvici vyztuze.
Otvory v deskéach také probihalo nejprve pinéni loznych spar. Cerpaci hadice se vtiskla
do lozné spary v jednom otvoru a material GROUTEX 601 proudil pod tlakem v lozné
spafe do otvoru nasledujiciho. Timto zplsobem se postupovalo po celé délce
U-nosniku. Po zaplnéni lozné spary probéhlo kompletni vyplnéni otvorld s kotvici
vyztuzi U-nosniku a tim vzajemné zmonolitnéni jednotlivych prvkul. Zde se pouzila opét
zalivkova malta GROUTEX 603 s pfimési Stérku frakce 4 - 8 mm.

3. Cerpaci technika

K Cerpani nesmrstivych malt Groutex byla pouzita tato erpaci technika:

Cerpadlo INOMAT M8: membranové &erpadlo, motor 220 V, tlak az 15 bar, pfisun
materialu 8 I/min., zrnitost erpaného materialu do 3 mm. Bylo pouzivané pro Cerpani
mendich mnozZstvi zalivkového materialu a pro ¢&erpani chemického bednéni
GROUTEX FILL-IN do spar (vertikalnich, horizontalnich v&etné umisténych
»na strop&®).

Cerpadlo PUTZMEISTER: $nekové &erpadlo, motor diesel, tlak az 55 bar, pFisun
materialu 40 I/min., zrnitost ¢erpaného materialu do 8 mm. Pouzivané pro Cerpani
velkych mnozstvi a pfi ¢erpani do velkych vysek.

4. Vyhody pouziti nesmrstivych zalivek
Pouziti nesmrstivych zalivkovych malt na bazi specialnich cementt fady GROUTEX
pro zmonolitnéni montovanych betonovych konstrukci pfinasi nasledujici vyhody:



e jednokomponentni pytlovana smés s jednoduchou pfipravou (ruéni i strojni)
zarucujici flexibilitu na stavenisti

¢ jeden typ pouzitého materialu v pfisluSnych modifikacich dle aplikace

e tixotropni forma produktu umoznuje velice rychlou pfipravu spolehlivého
chemického bednéni spar, zvlasté pak u prvk(, které na sebe optimalné nenavazuji

o tekuta konzistence a vhodny vybér granulometrie umoznuje dokonalé vyplnéni
riznych typl spar a otvoru i tvaroveé slozitych nebo ploSné rozsahlych
rychly narast pevnosti produktu umoznuje zrychleni celé vystavby

o Cerpaci technikou lze zpracovat velké mnozstvi materialu s minimalnim pocétem
pracovniku a tim praci jesté zefektivnit

e pouziti prefabrikovanych dilt pfinasi Fadu vyhod kvalitativnich i efektivnich, odpada
montaz Casto slozitych bednéni.

Ing. Igor Kotulan, Mgr. Roman Nepra$
Profimat s.r.o.

Rosicka 359, 664 17 Tetcice

tel.: 546 410 075, fax: 546 410 074
www.profimat.cz, obchod@profimat.cz
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... @ spolehlivé zakotvite ...




Lze je Cerpat, vstrikovat
Odolné ropnym latkam
Bez sulfidu, chloridu
Jednokomponentni

Na cementové bazi
Hygienicky atest
Vysoce vazne
Nesmrstive

Vodotésné

sdnoduchost prace
doprava smesi do vysSek

kontinualni dodavka smeési
zalitivelkych ploch v malé vrstve
pezpecne vyplneni komplikovanych tvaru
doprava smesi do slozité pristupnych mist
ryreseniobtiznych technickych postupu

spolehlive vyplneni dutin tlakem
zahranicni know-how
produktivita prace

ovozni priklady pfi uziti €erpadla:
omat M8 - 3 prac./sména - 6 tun
Putzmeister - 4 prac./sména - 20 tun
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