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VYSTAVBA MOSTU PRO RYCHLOVLAKY TGV V BELGII

Ing. Igor Kotulan
PROFIMAT s.r.o.

Mgr. Roman Nepras
PROFIMAT s.r.0.

Construction of bridges for TGV trains in Belgium

This report treat of the possibilities of usage of anchoring grouts named GROUTEX
namely by the TGV-trail bridges building, that belongs to a project of connecting of big
European cities by the net of fast train trails.

1. Uvod

Clanek se zabyva pouzitim kotevnich a zalivkovych hmot fady GROUTEX pii vystavbé
mosti pro traté¢ zeleznice TGV, které jsou soucésti projektu propojeni velkych evropskych
mést siti rychlovlak.

2. Mosty u mésta Liege

2.1 Mista vystavby

Firma PROFIMAT se podilela na stavbé ¢tyf mostnich konstrukei v Belgii u mésta Liege,
které se nachazely na useku trati v délce 5,6km. Byly to mosty v José (422m), Herve (459m),
Battice (1 227m) a v Ruyff (264m). Vystavba byla zahdjena 4.listopadu 2002 a cely tisek ma
byt dostavén do 30.cervence 2005. Piedpokladana cena stavby je 98.915.000,- €. Celkovy
objem betonu pouzitého pii vystavbé useku a na vyrobu prefabrikovanych dilt je 144.000m3.

2.2 Technologie vystavby
Na obrazku jsou znazornény jednotlivé kroky vystavby:
a, zhotoveni pilot (30ks na zékladovou desku, hloubky 12-30m) a zédkladovych desek
(12x12x2m)
b, betonaz diiku podpér



Dalsi ¢asti mostni konstrukce jsou jiz z prefabrikovanych dilca
¢, vystavba systému podpér montovanych pomoci podplrnych ocelovych konstrukci
d, propojeni dvou podpérnych systémti U-nosniky rozmért 1,6 x 2,6 x 20 az 42m
(108-240t)
e, polozeni a montaz U-nosnikd mezi rameny podpér podpérného systému
f, poloZeni a montaz pticnych desek po celé délce mostniho prvku

Mostni konstrukce je rozdélena na nosné prvky se dvéma systémy podpér, které se po
polozeni desek ztuzi dodatecnym piedpétim. Teprve pak se prepazuji volnd pole mezi témito
prvky stejnym zpiisobem pomoci U-nosnikii a desek. Tyto useky se vSak jiz nepiedpinaji
a umoziuji celé konstrukci mostu pracovat.

3. Realizace vystavby

Firma Profimat provadéla zmonolitnéni celé konstrukce mostnich prvkil v nésledujicich
etapach:
e Montazni spary skladby podpér a ukotveni armatur (3.2)
Lozné spary mezi podpérami a U-nosniky (3.3)
Spary mezi jednotlivymi U-nosniky (3.3)
Spary mezi jednotlivymi deskami (3.4)
Lozné spary mezi U-nosniky a deskami a jejich zmonolitnéni (3.5)

3.1 Materialy iady Groutex

Jedna se o vysokopevnostni kotevni a zéalivkové malty bez smr$téni doddvané jako
pytlované suché smési vybranych cementi, kiemicitych piskli a specidlnich pfisad. Jsou
jednokomponentni, pfiddnim vody v piedepsaném poméru a rozmichdnim jsou piipraveny
k pouziti. Navic voda slouzi i jako penetrace v misté aplikace. Neobsahuji chloridy, sulfidy
ani kovové soucasti, nezpiisobuji korozi vyztuze a svou vodotésnosti ji chrani pied plisobenim
vody. Jsou vysoce vazné, snadno Cerpatelné (pfisl. varianty) a odolné proti ptisobeni ropnych
produktd.



GROUTEX 6003, 601 a 603 jsou malty tekuté konzistence uréené hlavné ke kotevnim
a zalivkovym aplikacim. Li§i se maximalnim zrmem (do 0,3mm ; Imm ¢i 3mm) a tim
1 zpiisobem pouziti a tloustkami pozadované vrstvy. Maji rychly narGst pevnosti do 24hod.
(kolem 50Mpa) a vysoké koncové pevnosti za 28 dni (i pfes 100Mpa).

GROUTEX PAC a GROUTEX FILL-IN maji plastickou konzistenci a pouzivaji se ke
kotveni do vertikalnich konstrukci, na vyplné, vyztuze a sanacni prace. Jednim ze zpiisobu
aplikace je pouziti jako chemické bednéni. GROUTEX FILL-IN je navic tixotropicky a lze jej
Cerpat.

3.2 Montazni spary skladby podpér a ukotveni armatur

Nejprve se vyplnila vétSina kotevnich otvorli pro navazujici vyztuz. Namontovalo se
bednéni s vypustnymi otvory na horni stran¢ spary a pomoci membranového Cerpadla se ze
spodni strany spary pfes odvodiovaci kanalek a umyslné¢ nevyplnéné kotevni otvory pro
navazujici vyztuz pod tlakem nacerpal GROUTEX 601. Vypustnymi otvory osazenymi
hadicemi se po zaplnéni spary za stalého Cerpani nechal odpustit material ziedény zbytkovou
vodou pro navlhceni spary. Jakmile zacala vytékat kotevni smés spravné konzistence se
hadice zaskrtily.

3.3 LoZné spary mezi podpérami a U-nosniky

Vzhledem ke zpracovavanym objemim materidlu jiz zde bylo pouzito Snekové Cerpadlo
s mixaznim centrem, které bylo obsluhovano 15m pod mistem cerpani. Misto klasickych
bednicich prvkii bylo pouzito chemické bednéni GROUTEX FILL-IN v kombinaci
s dfevénym bednénim zakryvajicim sparu mezi U-nosniky a mista uloZzeni U-nosnikli na
ocelové kolejnice, které umozinovaly pohyb a manipulaci pfi montazi. Tato mista tvofila
,Zataras“ pro cestu toku materialu, nad nimi jiz zbyvala mezera o vySce 1cm. Proto byla tato
mista opatfena odvzdusiujicimi hadickami, které mely podpofit tok materidlu moznosti tiniku
vzduchu. Celd spara byla také lemovana v chemickém bednéni zapuSténymi vypustnymi
otvory, které byly osazeny hadicemi. Byla tak vytvofena mista pro moznost Uniku
vytlacovaného vzduchu a zbytkové vody v pribéhu Cerpani a také kontrolni mista sledovani
toku materidlu. Tato opatfeni podpoftila dokonalé zaplnéni spary materidlem GROUTEX 601
bez bublin. Pii samotném Cerpani se hadice postupné zaSkrcovaly a po vyplnéni celé spary se
zaSkrtila i nadstavena ¢ast gumové Cerpaci hadice.



3.4 Spary mezi jednotlivymi U-nosniky

Po zaplnéni lozné spary nasledovalo plnéni spary mezi jednotlivymi U-nosniky opatfenymi
dfevénym bednénim. Zde se pouzival GROUTEX 603 smichany s kiemennym Stérkem frakce
4-8mm (do 25% celkového objemu). Tato pfimés byla nutna k eliminaci moZnych negativnich
ucinkl vyvoje hydratacniho tepla v takovém objemu (vrstve) materialu.

3.5 Spary mezi jednotlivymi deskami

Po montazi desek na U-nosniky a vytvofeni pfedpéti nasledovalo zaplnéni spar mezi
jednotlivymi deskami ve dvou krocich. Do spary ze spodni strany utésnéné tésnici $iilirou se
nejprve vylila prvni asi dvoucentimetrova vrstva materillu GROUTEX 603, kterd vytvofila
pevné bednéni pro nésledujici plnéni o velké tloust'’ce. Opatieni zabraiiovalo velkému tlaku na
tésnici Sitiru a jeji vypadavani. Po té se zaplnily spary maltou GROUTEX 603 s pifimési
Stérku 4-8mm s pouzitim Snekového Cerpadla. Na jednom nosném prvku (o dvou podpérnych
systémech) bylo spotfebovano pro tyto ucely kolem 20t materidlu. Toto mnozstvi zpracovali
4 pracovnici za sménu.

3.6 LozZné spary mezi U-nosniky a deskami a jejich zmonolinéni

Poslednim krokem bylo plnéni lozné spary mezi deskami a U-nosniky a nasledné
zmonolitnéni. Vyztuze vystupujici do otvort v deskach jsou kotvici vyztuze z U-nosniki.
T&mito otvory probihalo plnéni loznych spar. Cerpaci hadice se vtiskla do lozné spary
v jednom otvoru a materiall GROUTEX 601 proudil pod tlakem do otvoru nasledujiciho.
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Timto zplisobem se postupovalo po celé délce U-nosniku. Po naplnéni lozné spary prob&hlo
zmonolitnéni desek s U-nosniky kompletnim zaplnénim otvora a tim zakotveni vyztuze. Zde
se pouzil GROUTEX 603 s ptimési Stérku frakce 4-8mm.
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4. Cerpaci technika

Cerpadlo INOMAT MS8: membranové &erpadlo, motor 220V, tlak az 15bar, piisun
materialu 8 I/min., zrnitost materidlu do 3mm, pouzivané pro ¢erpani mensich mnozstvi a pro
Cerpani chemického bednéni GROUTEX FILL-IN do spar (vertikdlnich, horizontdlnich
vcetné umisténych ,,na strop&®).

Cerpadlo PUTZMEISTER: S$nekové cerpadlo, motor diesel, tlak az 55bar , zrnitost
cerpané¢ho materialu do 8mm, ¢erpa 40 1/min.

5. Zavér

Pouziti materiali fady GROUTEX pro zmonolitnéni montovanych betonovych konstrukci
pfindsi nasledujici vyhody:

jednokomponentni pytlovana smés s jednoduchou piipravou zarucujici ¢asovou
flexibilitu na stavenisti

jeden typ pouzitého materialu v ptisluSnych modifikacich dle aplikace

tixotropni forma produktu umozinuje velice rychlou ptipravu spolehlivého chemického
bednéni spar, zv1asté pak u prvki, které na sebe optimalné nenavazuji (odskoky apod.)
tekutd konzistence a vhodny vybér granulometrie umoznuje dokonalé vyplnéni
ruznych typill spar a otvort i tvarove slozitych nebo plosné rozsahlych

rychly nértst pevnosti produktu umoziuje zrychleni celé vystavby

Cerpaci technikou lze zpracovat velké mnozstvi materidlu s minimalnim poctem
pracovnikt
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