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Materialy a vyrobky -

Nezmrast'ujuce sa cementové malty

Stavebnictvo je velmi starym, a tak aj trochu konzervativnym odborom, ale moderné stavby si bez vyrobkov sta-
vebnej chémie uz tazko dokazeme predstavit'. Patria medzi ne nezmrastujuce sa malty na baze cementu.

Stavebné hmoty na baze cementu pri
dozrievani (tuhnuti a tvrdnuti) podliehaju
objemovym zmenam - zmrasteniu. To v ra-
de pripadov neprekaza (velakrat sa s nim
aj pocita), ale existuje aj mnozstvo pripa-
dov, ked' je tato vlastnost nepripustna. Po-
uzitie tradiénych materialov je pricinou
rozlicnych portich, ¢o spolu s vplyvom oko-
litého prostredia na stavbu vedie k jej po-
stupnému znehodnocovaniu. Co je viak
najdolezitejSie — predstavuje bezpecnost-
neé riziko.

Kedy pouzit' nezmrast'ujuce sa
malty
Nezmrastujlice sa malty sa pouzivaju
tam, kde treba bez zvysku vyplnit urcity
priestor:
e na kotvenie ocelovych profilov réznych
tvarov do stavebnej konstrukcie,
e ako vypli otvorov a dutin v mnohych ob-
lastiach (stavebnych aj strojarenskych),
e ak treba zabezpecit spolupdsobenia vy-
pliovaného materidlu (treba zviazat prv-
ky = zmonolitnit ich),
e ak treba docielit vysoku tekutost malty.

Takisto by sa mali pouzivat tam, kde je
vseobecne dolezité statické hladisko a po-
trebnd je rychlost pri ziskavani pevnosti.
Akékolvek medzery, dutiny aj jemné trh-
liny, vzniknuté vplyvom zmrastenia mate-
rialu, oslabuji miesta spojov (désledkom
toho je znizena pevnost, vibracie postup-
ne spoj uvolfuju a dochadza k zatekaniu
do trhliny atd.). Bezné sposoby Uprav stan-
dardnych materialov (poterov, beténu) po-
uzivanych na stavbe, t. j. vyssie nariedenie,
pridanie plastifikatorov a pod., nezabrénia
zmensovaniu ich objemu. Casto zhor$uju
aj iné parametre materidlu (pevnost, poro-
vitost atd.), a preto st nevhodne zvolenym
riesenim.

Specialne prisady v produktoch staveb-
nej chémie naopak eliminuju zmrastenie,
v plastickej faze malty svoj objem aj ne-
badane zvdcsia, ¢im zabezpedcia vyplnenie
daného priestoru. Narast objemu je pri roz-
nych vyrobkoch iny, najcastejsie sa pohybu-
je do 2 %. Vyssie objemoveé zmeny zarucuju
tzv. expanzné malty, ktorych miesta a do-
vody pouzitia sa zvacsa odlisuja. Pri mal-
tach oznacovanych ako nezmrastujlce sa
je hlavnou poziadavkou nezmensenie ob-
jemu a zabranenie pnutia oproti okolitemu
materidlu - ide o malty s tzv. kontrolova-
nym objemom.

Existuje niekolko skusobnych metod na
overenie objemovych zmien a st definova-
né napr. v normach ASTM C 827-87 (zme-
ny objemu vo valci), STN EN 445, STN EN

12617-4 (volne alebo viazane zmrastenie)
alebo STN 72 2453 (volné zmrastenie tra-
mov). Napr. podla normy ASTM C 827-87
by malty mali vyhovovat tymto paramet-
rom (v %):
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- maximalna zmena objemu,
zmeny objemu po 1/2 hodine
a po 24 hodinach
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Pokial vlastnosti malty nie st zname, tre-
ba ju vyskusat. Jednoduchou a kdekolvek
dostupnou skdskou (simulujtca skaska vo
valci) je priprava malty podla navedu, do-
statoénym mnozstvom malty sa zaplni
presne po okraj cira sklenena flasa so zuzu-
jucim sa hrdlom (flasa okrem presného ob-
jemu preveri aj schopnost malty vyrovnat
sa s priestorovymi zmenami — nemala by
vzniknut trhlina medzi 3irSou a uzsou cas-
tou malty). Po stuhnuti by mala byt hmo-
ta na pohlad kompaktna, bez dutin (spo-
sobenych vzduchom aj vodou), bez trhlin
a flasa by mala ostat neporusena. Dolezi-
tym ukazovatelom pozadovanej kvality je
narast objemu malty. Ak malta svoj objem
nezvacsi, nie je vhodna na spomenuté pra-
ce. Okrem kontroly objemu (po 24 hodi-
nach) sa vykonava po 7 a 28 dnoch dalsia
kontrola, ktora je zamerana na dotvarova-
nie (obr. 1 a obr. 2).

Obr. 1 Spravanie malt vo flasiach

a) nezmrastujlica sa malta, b) ,rozpravka” o ne-
zmrastujucej sa malte, ¢) expanzna malta

Obr. 2 Trhliny v malte v zuZujlicej sa ¢asti flase

Ako vybrat’ td spravnu
Ponuka nezmrastujucich sa malt na baze

cementu je pomerne siroka. Vo vieobecnej ro-

vine ich mozno rozdelit do tychto systémov:

o mokréd/é zlozka/y (najcastejsie v kartusiach),

o suchd + mokra zlozka (sypka zmes +
mokra/é prisada/y),

» vopred pripravené suché sypké zmesi
(najcastejsie vo vreciach), ktoré mozno
riedit iba vodou.

Tieto systémy sa vsak vo vlastnostiach

i v moznostiach aplikacie lisia a nemozno
ich jednoducho opisat. Preto sa v ¢lanku
podrobnejsie spomina iba posledna skupi-
na vyrobkov, ktorych vyhodou je pomerne
jednoducha priprava (znizenie chybovosti
pri davkovani zlozZiek), manipulacia a skla-
dovanie (neobsahuji mokré zlozky citlive
na teploty).

Vopred pripravené suche sypke
zmesi

Aj v skupine suchych stavebnych zme-
si sa produkty od seba odlisuju niektorymi
vlastnostami, a preto netreba priich vybere
na tieto skutocnosti zabudat. Odportica sa
vyberat najma podla uzitkovych vlastnosti,
ktoré st vhodné na konkrétne aplikacie,
a nie podla znacky a ceny vyrobku.

Pevnosti v tlaku, t'ahu pri
ohybani a odtrhnuti

Délezitym kritériom pri vybere malt
vzhladom na ich spésob vyuzitia je krité-
rium pevnosti. Na prvy pohlad sa moze
zdat, Ze vysoké pevnosti, ktoré niektoré vy-
robky dosahuju, st v porovnani s pevnos-
tou okolitého materialu zbytocnym prepy-
chom. Nie je to celkom pravda a dovodov
je niekolko.

Pevnosti malt, uvadzané v technickych
listoch vyrobkov, st udaje, ktoré vyrobky
dosahuji pri starostlivej priprave (nielen
materialu, ale aj podkladu) a urcitej tep-
lote. Su to viak velmi premenlivé veliciny.
Celkom beznou sthrou niekolkych okol-
nosti byva casova tiesen, teplotne rizikové
obdobie, podchladeny material a ladova
zamesova voda, neznalost postupu pripra-
vy, prebytok zamesovej vody, vynechanie
penetracie ako zbytocného zdrziavania sa
(,vo vedre je vody dost”) a ponechanie ne-
cistot na podklade (,neprekaza, v malte sa
to strati”) atd. Vysledkom je, Zze prefabriko-
vané nosné stlpy (podla projektu pevnost-
nej triedy C40/50) rozsiahlych stavieb stoja
na malte pevnosti stvrdnutého blata, inymi
slovami - takmer vietko drZi na kotviacich
skrutkach, zvaroch, drevenych alebo plas-
tovych podlozkach, pripadne vzduchovych
medzerach z nezatecenej malty.
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Inym prikladom méze byt uchytenie
strojarenskej technoldgie (v cene radovo
v miliénoch kortin a v hmotnosti aj v de-
siatkach ton), ktora vibruje a cely den je
v neustdlom pohybe. Staéi sa iba zamysliet
a porovnat momentalnu Gsporu s naklad-
mi na sanacie a opravy.

Aky je teda zéver - ide o bezpeénostnu
poistku. Ak malta dosahuje za standard-
nych podmienok za 28 dni pevnost v tla-
ku okolo 100 MPa a odpoéita sa 10% pa-
rametrovy rozptyl vyrobku, s dalsou 10 az
209% stratou pevnosti treba ratat vplyvom
uvedenych zlych podmienok pri spraco-
vani. Stale ostava viak dostatocna rezer-
va do pozadovanej pevnosti. Aviak ak sa
pouzije malta s koncovou pevnostou oko-
lo 60 MPa (aj ked'sa jednoduchym porov-
nanim s pevnostnou triedou prefabrikatu
méze javit dostatocna), je rezerva za pred-
pokladanych ubytkov pevnosti vyéerpa-
na. O maltach s tretinovou pevnostou po-
tom uz nemd zmysel ani uvazovat. Preto
vzhladom na to, Ze sa malty nepouziva-
ju pri beznych pracach, ale na exponova-
nych miestach stavby, odporuca sa s bez-
pecnostnou poistkou ratat (obr. 3).

Dalsim kritériom vyberu je rychlost na-
rastu pevnosti. Rychlejsie tuhnutie mate-
rialu umoznuje napr. rychlejsiu nadvéaznost

Obr. 3 Ukotvenie a podliatie rozsiahlej stroja-
renskej technoldgie

nasledujtcich krokov stavby, rychlejsie osa-
denie a spustenie stroja atd. Tuto vyhodu
mozno ocenit i v chladnom obdobi. Dob-
rou organizaciou prace a starostlivou pri-
pravou mozno maltu aplikovat tak, aby do-
siahla pevnost (aspori 5 az 7 MPa) este pred
ocakdvanym poklesom teploty, aby nedo-
slo k jej poskodeniu.

Pevnost pri odtrhnuti by pri tejto skupi-
ne malt mala presiahnut 1,5 MPa. Rad pro-
duktov dosahuje okolo 2,5 MPa a niektoré
aj viac ako 3 MPa. Tieto vyrobky s vhod-
nejsie na pouzitie pri aplikaciach typu kot-
venia (vytrhnutie kotiev) alebo pri zmono-
litneni, kde uplatnia svoje vazné schopnosti
na okolity material.

Zrnitost’ sypkej zmesi

Produkty sa vyrabaju s rézne odstupno-
vanou skélou zrnitosti kremiéitého plniva.
Ta predurcuje aj rozsah pouzitia konkrét-
neho vyrobku. Minimdlna hribka malty by
mala byt aspon 5-nasobkom najvacsej zr-
nitosti zmesi. Ak s v zmesi zrnd do 3 mm,
hribka malty by mala byt aspon 15 mm.

- Materialy a vyrobky

Preto sa neodporica pouzivat ju na kotve-
nie tyce s priemerom 20 mm v otvore, kto-
ry ma priemer 30 mm, pretoze okolo kotvy
ostane priestor iba 5 mm (30 - 20/2). Rov-
nako sa neodporuca podlievat nou kotvo-
vl platiu, pod ktorou je Strbina iba pri-
blizne 8 mm. Vhodné riesenie je pouzit
material s nizSou zrnitostou plniva.
Naopak, pri vyssich hrdbkach a velkosti
otvorov sa na vyplnenie odportca pouzit
materidl s vy3sou zrnitostou. V pripade
niektorych materialov mozno pri velkych ob-
jemoch dodatoéne pridat kamenivo priamo
na stavbe. Kvalitné typy malt si aj za tychto
podmienok a spravnej priprave zachovavaju
svoje dolezité vlastnosti (napr. tekutost).

Tekutost'

Tyka sa iba zalievkovej malty. Na vy-
plne otvorov, podlievanie pétiek stipov
a podobné aplikacie je vhodnejsia malta
s lepsimi reologickymi vlastnostami, kto-
ra aj bez pouzitia techniky (tlaku ¢erpadia)
dobre vyplni otvory a dutiny. Za dostato¢-
nu hodnotu mozno povazovat 550 mm za
5 minut. Treba si vSak uvedomit, Ze tento
parameter dosahujui malty pri podstatne
mensom mnozstve zamesovej vody, ako je
bezné pri inych typoch malt.

MozZnost’ Cerpania a vstrekovania
Tato vlastnost sa prejavi najma pri praci
s velkym objemom malty. Spracovévat stov-
ky kilogramov alebo niekolko ton malty po-
mocou vedra a vitacky s miesadlom nie je
najlepsi postup, a navy3e nezarucuje rovno-
mernt a stabilnd kvalitu. Pritom uz jedno-
ducha zostava, ako napr. vertikdlne miesac-
ky s nitenym obehom a mozZnostou
priameho vyliatia do malého cerpadla (za-
vitnicové, membranové), je schopna spra-
covat okolo 5 az 7 ton malty za zmenu, pri
vyuziti velkych kompaktnych miesaciek
a cerpadiel aj viac ako 20 ton materialu za
den. Okrem vyssej produktivity prace prina-
sa tato moznost aj dalsie vyhody, ako je
napr. doprava zmesi do velkych vysok, zalia-
tie velkych ploch v malej vrstve, bezpecné
vyplnenie komplikovanych tvarov (tlak cer-
padla), doprava malty do tazko pristupnych
miest alebo miest s nedostatkom priestoru
na pohyb pracovnikov. V pripade pouzitia
nezmrastujucich sa malt napr. na vnutorné
spevnenie staticky narusenej konstrukcie sa
bez moznosti spracovania injektaznym cer-
padlom prakticky nemozZno zaobist.

Vodotesnost’

Predstavuje prinos v znizenom poc-
te technologickych krokov. Ide o ochranu
vsetkych kovovych prvkov v malte — kotvy,
profily a vystuze -, ktoré netreba pred za-
budovanim zabezpeéit ochrannym na-
terom (obr. 4). Malta zvysuje aj Zivotnost
stavby, pretoze do konstrukcie v mieste
aplikacie nedochadza k priesakom a po-
stupnej degradacii vplyvom destruktivhe-
ho pésobenia vody a mrazu.
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Obr. 4 Kotviace prace pri opravach plavebnej
komory

Odolnost’ proti soli a chemickym
rozmrazovacim latkam

V mnohych pripadoch nie je toto hladis-
ko rozhodujlice, pretoze malty sa pouziva-
jiina miestach, ktoré nie st v priamom kon-
takte s okolitym prostredim. Existuje viak
mnozstvo pripadov externych aplikacii
(obr. 5), kde agresivne prostredie (oznaco-
vané ako XF4) v kombinacii s nizkymi tep-
lotami kladie na malty vysoké naroky. Ak
treba maltu v takejto klime pouzit, odporu-
ca sa, aby vyhovela kritériam, ktoré poza-
dujui normy, alebo aj dalsim poziadavkam
zadavatela stavby. Napr. pri pracach na po-
zemnych komunikaciach je kritériom maxi-
malny odpad 1 000 mg/m? po 100 rozmra-
zovacich cykloch. Cim mensi odpad malta
dosahuje, tym je v danom prostredi odol-
nejsia a vhodnejsia na pouzitie.

Obr. 5 Podlievanie patiek stipikov zvodidiel

Cas spracovatelnosti, segregacia

Minimalny cas pouzitelnosti malty pri
standardnych podmienkach by mal byt 1/2
hodiny. V letnom obdobi véak treba ratat
so skratenim tohto ¢asu vplyvom vyssich
teplot okolia. Délezitou vlastnostou, kto-
ra je spojend s tymto parametrom, je spra-
vanie malty v ¢ase. Ak pocas neho docha-
dza k vzajomnej segregécii zloziek (zvlast
pri tazSom kremicitom plnive), treba mal-
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Obr. 6 Chemické debnenie 3kar pred zmono-
litnenim prefabrikatov



tu priebezne premiesavat. Segregécia malty v aplikovanom otvore
totiz nepriaznivo ovplyviiuje pevnostné parametre spoja.

Variabilita pouzitia produktu

Pred vyberom malty si treba uvedomit smer aplikacie (plne-
nia), z ktorého vyplynie potreba tekutej zalievky alebo plastickej
(hutnej) zmesi. Pri zlozitejsich tvaroch alebo komplikovanejsich
miestach sa odporaéa premysliet si, ¢i narocnejsia priprava nezna-
mend jednoduchsiu pracu a istejsi vysledok. Napriklad namiesto
pracnejsieho vypliovania dutin hustou maltou mozno otvory za-
debnit (obr. 6) a potom vyliat riedkou zélievkou.

Niektoré vyrobky umoznuju pri priprave velké rozpétie davko-
vania vody. Ak treba maltu pouzit na zélievku, rozmiesa sa s vac-
$im mnozstvom vody; a ak ju treba aplikovat do zvislej konstruk-
cie (odkial by riedka hmota vytiekla), davkuje sa malé mnozstvo
vody. Tato univerzalnost viak byva zvacsa vykapena nizsimi pev-
nostnymi parametrami malty a ¢asto vedie pracovnikov k benevo-
lencii pri davkovani zamesovej vody. Preto sa odportica vyuzit urci-
ty typ na riedku alebo plastickd konzistenciu malty v zavislosti od
sposobu aplikacie malty.

Ostatné vlastnosti

Medzi dalsie sledované vlastnosti patri niekolko parametrov, ako
je napr. mnozstvo obsahu chloridoy, sulfidov a dalsich latok, odol-
nost proti karbonatécii, obsah vodnych a vzduchovych bublin,
teplotna odolnost, doplnenie o vystuzené vlakna (propylénové,
sklenené alebo kovové) atd. Tieto konkrétne pripady aplikacie ma
riesit v prvom rade projekt.

Pouzitie nezmrastujucich sa cementovych malt mozno rozdelit
do 5 oblasti:

Kotvenie
e Kotvenie ocelfovych profilov do horizontalnej alebo vertikélnej

beténovej stavebnej konstrukcie.

Ucel pouzitia: pevné uchytenie profilov, spajacich kotviacich
prvkov, stlpov, strojov a strojarenskych technolégii do stavebnej
konstrukcie.

Zmonolitnenie
e Vyplhovanie dutin medzi prefabrikatmi alebo betonom a pre-

fabrikatom (z nadvazujlcich prvkov vybiehaju do medzier oce-

lové profily) riedkou zélievkou.

Ucel pouzitia: zmonolitnenie jednotlivych beténovych prvkov
stavby do jedného celku.

Vystuhy a injektdze
e Vypliiovanie dutin so Specializovanymi stavebnymi prvkami

(pruty, kotvy, skrutkovnice a pod.).

e |njektaz dutin, ktoré vznikli sadanim stavieb, pomocou tzkych vr-
tov v konstrukcii.

Ucel pouzitia: statické zosiliovanie stavebnych konstrukcii.

Podlievanie, vyplne
e Podlievanie nosnych prvkov - stlpov (beténovych, kovovych) réznych

stavieb (hal, vyrobnych prevadzok, nakupnych centier atd.).

e Podlievanie ocelovych rdmov a nosnych lchytiek strojov s vyso-
kym namahanim, kolajnic, zeriavovych drah.
e Vyplne réznych stavebnych dutin.

Ucel pouzitia: vyplnenie priestoru bez dutin.

Chemickeé (stratené) debnenie
e Povrchové vyplnenie krajnych casti skar medzi prefabrikatmi

(beténom a prefa-prvkom) nezmrastujlicou sa maltou namiesto

prekryvania Skary klasickymi debniacimi prvkami umozni vypl-

nenie vzniknutej dutiny riedkou zélievkou,

Ucel pouzitia: jednoduchsie prace na tazko pristupnych miestach
stavby.
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